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1-Introducéo

O presente documento pretende avaliar os dados obtidos numa campanha de
monitorizagdo de qualidade do ar ambiente, realizada com a colaboraco da Aguas e
Residuos da Madeira, S.A. (ARM) que disponibilizou um espaco para o efeito na
Estacdo de Triagem da Zona Leste (ETZL) no Porto Novo Gaula. Nesta monitorizacédo
foram comparadas as concentracdes ai obtidas com os limites estabelecidos no
Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 43/2015, de
27 de marco, e pelo Decreto-Lei n.° 47/2017, de 10 de maio, que fixou os objetivos para
a qualidade do ar ambiente, tendo em conta as normas, as orientacdes e 0s programas
da Organizag¢do Mundial da Saude, destinados a evitar, prevenir ou reduzir as emissdes
de poluentes atmosféricos. A referida campanha decorreu entre 24 de janeiro de 2023
e 15 de marcgo de 2023.

Tendo sido o objetivo desta campanha, verificar o impacto centrais de betuminoso que
laboram a combustiveis fosseis e que estao classificadas como médias instalacfes de
combustdo na acessao do Artigo 2.° do Decreto-lei n.° 39/2018, de 11 de junho, que

laboram nas redondezas.

A estacao recolheu os dados da monitorizagcdo em continuo dos poluentes atmosféricos:
- Oxidos de azoto (NO);

- Monoxido de carbono (CO);

- Particulas atmosféricas (PMao);

- Ozono (O3);

- Dioxido de Enxofre (SOy);

Foram também utilizados os dados da monitorizacdo em continuo dos seguintes
parametros meteorolégicos:

- Velocidade do vento

- Direcéo do vento

- Radiacéo solar

- Temperatura

- Humidade relativa

- Pressao atmosférica



A cada poluente medido, foi efetuado um tratamento estatistico, tendo em vista a analise
comparativa com os valores limite estabelecidos na legislacdo nacional em matéria de
qualidade do ar ambiente, Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, na sua atual
redacao (DL).

O DL transpde para a ordem juridica interna as seguintes diretivas:

a) A Diretiva n.° 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio,
relativa & qualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa;

b) A Diretiva n.° 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de
dezembro, relativa ao arsénio, ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos

aromaéticos policiclicos no ar ambiente.

2 - Poluicdo Atmosférica

As grandes concentracdes humanas que hoje existem na face da Terra podem ser, em
muitos aspetos, comparadas com organismos vivos. Dependem de energia para se
manter, metabolizam esta energia para o seu funcionamento e produzem residuos como
consequéncia dos seus processos vitais. Residuos solidos, liquidos e gasosos sao
produzidos por qualguer um de nds, através dos processos necessarios para

manutencdo de nossas vidas [1].

A poluicdo atmosférica é gerada por atividades industriais, processos de geracéo de
energia, veiculos automoveis, qgueimadas, entre outras, agdes antropicas. Ela pode ser
definida como qualquer forma de matéria ou energia com intensidade, concentracgao,
tempo ou caracteristicas que possam tornar o ar impréprio, nocivo ou ofensivo a saude
humana, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora,
ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e a qualidade de vida da
comunidade. A qualidade do ar é resultado da interagdo de um conjunto de fatores, entre
0S quais estdo presentes: a concentracdo das emissdes, a topografia e as condicbes

meteoroldgicas do local, que poderao ser, favoraveis ou nao, a dispersao dos poluentes

2].

As emissdes causadas por veiculos automoveis carregam uma grande variedade de
substancias toxicas, as quais quando em contato com o sistema respiratorio, podem ter

os mais diversos efeitos negativos sobre a saude. Essas emissdes, devido ao processo



de combustao e queima incompleta do combustivel, sdo compostas de gases como:
Oxidos de carbono (CO e CO,), Oxidos de azoto (NO,), Hidrocarbonetos (HC), de entre
0s quais est&o alguns considerados cancerigenos, Oxidos de enxofre (SOy), Particulas
inalaveis (MP1o), entre outras substancias [3].

3 — Metodologia

Foram confrontados os dados obtidos na campanha que ocorreu com os limites

dispostos no DL.

Google Earth

1:35km £

Figura 1 - Localizagdo da ETZL.




4 - Andlise de resultados

Para a andlise dos resultados foram utilizados os limites definidos no Decreto-Lei n.°
102/2010, de 23 de setembro, na sua atual redacdo, (transpostos em quadros) que
foram comparados com as concertacdes obtidas na campanha.

4.1 - Monoxido de Carbono (CO)

Quadro 1 - Monéxido de Carbono (CO)

CO - Protecao da saiude humana
Periodo de referéncia Valor limite (ug/m?3)

Maximo diario das médias de oito horas (*) 10000

Nota: (*) O valor maximo diario das médias octo-horarias € selecionado com base nas médias obtidas por
periodos de oito horas consecutivas, calculadas a partir dos dados horéarios e atualizadas de hora a hora.
Cada média por periodo de oito horas calculada é atribuida ao dia em que termina; desta forma, o primeiro
periodo de calculo de um dia tem inicio as 17 horas do dia anterior e termina a 1 hora do dia em causa; o
ultimo periodo de calculo de um dia tem inicio as 16 horas e termina as 24 horas do mesmo dia.
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Figura 2 — Valor maximo diario de CO e respetivo limite diario das médias octo-
horérias.

A analise do quadro e da figura supra, permite verificar o cumprimento do valor limite
diario definido para o poluente CO no periodo de campanha.

O valor maximo diario registou-se no dia 27 de fevereiro, (201 pg/m®) e o valor mais
baixo registado (106 pg/m?3) ocorreu no dia 10 de margo. Verifica-se também que a
concentracdo maxima diéria registada € muito inferior ao limite diario das médias octo-

horérias. A concentracdo média de CO nesta campanha foi de 138 ug/mé2.



4.2 - Dioxido de azoto (NOy)

Quadro 2 — Dioxido de azoto (NOy)

NO: - Protegdo da salde humana
Periodo de referéncia Valor limite (ug/m?3)
Uma hora 200 (%)
Ano Civil 40

Nota: (*) a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil.
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Figura 3 - Maximo diario de NO; e respetivo limite horéario.
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Figura 4 - Média de NO; na campanha e respetivo limite anual.

Analisadas as figuras 3 e 4 verifica-se que as concentracdes maximas diarias registadas
nesta campanha encontram-se todas abaixo do limite horario de NO, (200 pug/m?). O
valor méximo diario mais elevado registou-se 28 de fevereiro tendo alcancado os 26,9
Hug/m* e o mais baixo 2,7 pg/m3 no dia 29 de janeiro. A concentracdo média deste

poluente durante toda a campanha foi de 8 pg/m?* abaixo do limite anual (40 pg/m?3).




4.3 — Particulas em suspenséao (PMio)

Quadro 3 - PMjq: protecdo da saude humana

PM1o - Protecdo da salde humana
Periodo de referéncia Valor limite (ug/m?3)
1 dia 50 (*)
Ano civil 40

Nota: (*) a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil.
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Figura 5 - Médias diarias de PMyg e respetivo limite, diario.

Na figura 5 podemos detetar sete ultrapassagens ao limite diario (50 ug/m?®) de PMio. As
referidas ultrapassagens ocorreram nos dias: 13,14, 18, 19, 20, 21 e 22 de fevereiro. O
valor médio diario mais elevado registado no decurso desta campanha (294 pg/m?®)
ocorreu no dia 13 de fevereiro, enquanto que o menos elevado (9,8 ug/m?®) registou-se
no dia 29 de janeiro. Mais se informa que das anteriormente citadas ultrapassagens,
apenas uma constitui ultrapassagem do limite médio diario do poluente Particulas
atmosféricas, a do dia 14 de fevereiro. De referir que o limite diario de PM1o pode ser
excedido 35 vezes por ano civil. As restantes ultrapassagens encontram-se justificadas
pela ocorréncia de fenédmenos de transporte de particulas dos desertos do Norte de
Africa (Anexo) que contribuiram para a alta concentraco registada. Importa também
referir que deveria ter sido efetuada (a entidade responsavel por este tipo de previsdo é
Agencia Portuguesa do Ambiente) uma previsdo de eventos naturais para o dia 14 de
fevereiro, atendendo ao incremento de mais de 200 pg/m? do dia 13 de fevereiro e ao
facto de no dia 14 a previsdo de vento ser do quadrante Oeste muito fraco (ficando o
Funchal muito abrigado deste vento) que poderia ter ajudado na dispersdo das

particulas atmosféricas da citada area e fez com que as particulas ndo se dispersassem
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do “anfiteatro natural” onde esta instalada a cidade o que certamente teve um impacto
nas concentracdes medidas pelos analisadores.
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Figura 6 - Média de PMijpna campanha e respetivo limite anual.

De acordo com a figura 6, a concentracdo média de particulas atmosféricas na
campanha foi de 36 pg/m?, abaixo do limite anual de 40 pg/m?3. De referir que esta média

inclui seis dias com previsdo de eventos de transporte de particulas do Norte de Africa.

Se excluirmos esses dias de eventos a média baixa para 21 pg/m?.

4.4 — Ozono (0O3)

O quadro infra indica os limites e limiares de avaliagdo para o poluente O3 tendo em

vista a protecao da salude humana, da vegetagao e dos ecossistemas naturais.

Quadro 4 - Ozono (Os)

O3 - Protecdo da satde humana
Valor | Obj. Longo
Periodo de referéncia Alvo prazo (**)
(Mg/m3) | (ug/md)

Limiar de informac&o

(Hg/m?3)

Limiar de alerta

(g/m3)

Valor maximo diario das

meédias octo-horarias (*) i 120

Uma hora 240 (i)
Nota:  (*) O valor maximo diario das médias octo-horérias é selecionado com base nas médias obtidas

por periodos consecutivos de oito horas, calculadas a partir dos dados horarios e atualizados de hora a
hora. Cada média por periodo de oito horas calculada é atribuida ao dia em que termina; desta forma, o
primeiro periodo de célculo de um dia tem inicio as 17 horas do dia anterior e termina & 1 hora do dia em
causa; o ultimo periodo de célculo de um dia tem inicio as 16 horas e termina as 24 horas do mesmo dia
(**) prazo nao definido.
(i) a ndo exceder mais de 25 dias, em média, por ano civil, num periodo de trés anos.

(i) a excedéncia do limiar deve ser medida ou estimada durante trés horas consecutivas.

10
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Figura 7 — Concentracdo méaxima diariade Oz e respetivo valor limite maximo
diario das médias octo-horarias.

Através da apreciacdo da figura 7 pode-se verificar que ndo ocorreu qualquer
ultrapassagem do limite maximo diério das meédias octo-horarias de ozono. No dia 8 de
fevereiro obteve-se a concentracdo maxima diaria mais alta da campanha com 87
ug/mé3, e no dia 20 de fevereiro a concentragdo maxima diéria mais baixa (38 pug/m?3). A
concentracdo média de ozono no periodo estudado foi de 58 pg/m?.

4.5 — Diéxido de Enxofre (SO)

Os quadros seguintes indicam os limites para o poluente SO, tendo em vista a protecdo
da saude humana e da vegetacdo assim como os respetivos limiares de avaliacdo
definidos no DL.

Quadro 5 - Diéxido de enxofre (SO,)

Protecdo da salde humana (SH)

Periodo de Valor limite | Limiar de Alerta LSA - SH LIA - SH
referéncia (ug/m3) (ng/ms3)

Uma hora 350 (*) 500 (***)

Um dia 125 (**) 60 % do v. limite (i) |40 % do v. limite (ii)

Nota: (*) a ndo exceder mais de 24 vezes por ano civil.
(**) a ndo exceder mais de trés vezes por ano civil.
(***) a medir em trés horas consecutivas.
() 75 ug/ m3, a ndo exceder mais de trés vezes em cada ano civil.

(i) 50 pg/m?3, a ndo exceder mais de trés vezes em cada ano civil.

11
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Figura 8 — Concentragdo maxima diariade SO. e respetivo limite horério.
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Figura 9 - Concentracdo média diariade SO- e respetivo limite diario.

ApOs a apreciagdo das figuras 8 e 9 pode-se atestar o cumprimento dos limites horéario
e diario para o poluente atmosférico SO.. No que diz respeito as concentracdes mais
elevadas, a concentragdo maxima diaria registada na campanha foi de 2,8 pg/m? no dia
1 de margo e a concentracdo média diaria 2,2 ug/m® no dia 20 de fevereiro. Ja as
concentracdes mais baixas assinalaram-se a 25 de fevereiro, no que diz respeito a
maxima diaria (1,2 pg/mq) e a 27 de fevereiro no que toca a média diaria (1,1 pg/m?3). A

média de SO, na presente monitorizacgao foi de 1,7 pg/m3.
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Quadro 6 - Diéxido de enxofre (SO,)

Protecéo da vegetacdo
Nivel Critico LSA—-V LIA-V
Periodo de referéncia 3 s
(Hg/m?3) (Hg/m?3) (Hg/m?3)
Inverno (*) 20 60 % do n. critico (i) |40 % do n. critico (ii)

Nota:  (*) De 1 de outubro a 31 de margo
(i) 60 % do nivel critico aplicavel no Inverno (12 pg/msd).
(i) 40 % do nivel critico aplicavel no Inverno (8 ug/m3).
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Figura 10 - Média de SO, na campanha e respetivo Nivel Critico (anual).

Mesmo tendo a presente campanha, sido efetuada numa zona com carateristicas
industriais, a analise da figura 10 permite-nos afirmar que nao aconteceram
ultrapassagens de nivel critico para a protecdo da vegetagdo. De referir que o Nivel
critico de SOz ndo se aplica em zonas com a carateristica das zona alvo de estudo,
tendo este grafico sido feito a titulo de coriosidade.
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5 — Analise meteoroldgica

As condi¢des meteoroldgicas influenciam as concentracdes de poluentes atmosféricos
registadas nos analisadores, pelo que a analise das mesmas, permite atestar as
comparagoes realizadas neste estudo.

O vento tem uma acéao direta na dispersao dos poluentes, assim sendo, o estudo do seu

comportamento (velocidade e direcdo) facilita a chegada a conclusdes mais
consistentes.

A radiacdo solar € absorvida pelos poluentes e promove reacdes na atmosfera. Por
exemplo a formacdo de Ozono troposférico que corre na presenca de Compostos
organicos volateis (COV) e Oxidos de azoto (NOy).

5.1 — Velocidade do vento
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4,0
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Figura 11 — Velocidade média diaria do vento.

A velocidade média do vento durante toda a campanha foi de 2,2 m/s. A velocidade
média diaria mais baixa registada foi de 0,5 m/s no dia 12 de fevereiro, enquanto que a

mais alta, foi de 6,6 m/s e registou-se no dia 16 do mesmo més.
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5.2 - Direcéo do vento
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Figura 12 - Predominancia do vento.

A direcao média diaria predominante do vento nesta campanha, foi de Nordeste com 17
dias seguido de Este com 16 dias.

5.3 — Radiagéao solar
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Figura 13 — Radiacao solar.

A radiacdo solar média obtida nesta monitorizacéo foi de 133 W/m?2. O valor médio diario

mais baixo registou-se no dia 30 de janeiro (57 W/m?) e o mais elevado (250 W/m?), no
dia 15 de marco.
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5.4 - Humidade relativa
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Figura 14 — Humidade relativa.

A humidade relativa média registada no periodo de amostragem foi de 69%. O dia mais
hamido foi o dia 6 de margo com 84% e o mais seco, 26 de janeiro com 51%.

5.5 - Temperatura
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Figura 15 Temperatura.

A temperatura média do periodo de amostragem foi de 16,8 °C. O dia mais quente da
campanha foi 9 de marco (20,1 °C) e o mais frio foi o dia 15 de fevereiro (13,6 °C).

16



5.6 — Pressao atmosférica
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A pressado atmosférica média do periodo analisado foi de 1020,06 mbar. O menor valor
médio diario ocorreu no dia 25 de fevereiro com 1012,27 mbar enquanto que o maior

(1027,22 mbar) foi registado no dia 5 de fevereiro.

6 — Concluséo
Apo6s analise dos dados obtidos na presente campanha verificou-se, nao terem ocorrido

guaisquer incumprimentos legais tendo em vista a protecdo da saude humana e da

vegetacéo estipulados no DL.
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Anexos:

Data [13/02/2023

Entidade Responsavel |Agéncia Portuguesa do Ambiente, IP

Prevé-se que o Arquipélago da Madeira seja influenciado por uma massa de ar com origem no
Resumo | Norte de Africa, transportando na circulagdo particulas e poeiras em suspensdo, durante o diz 13
de fevereiro 2023

SULT-RO DL DUST Suiiecs Comd. [HGU']
Unlisis 130 13 b 3830 (B AR}

Mapa de previsao

0 Arquipélage da Madeira encontra-se scb influéncia de uma situacdc sindptica gue se
caracteriza por um anticiclone lecalizade na Europa Central estendendo-se @ Madeira. Esta
configuracio resulta numa circulagio de sudeste rodando para o quadrante ceste no periodo da
tarde, nos niveis baixos da atmesfera, que ird gradualmente desalojar a massa de ar rica em
poeiras com origem no Morte de Africa. A ocorréncia de precipitagio atenuard as concentracies
de poeiras na atmosfera.

. Este fenomeno natural afeta a qualidade do ar ambiente, estimande-se que possa contribuir para
Descrica | \m aumento das concentracies de particulas em suspensic [PMy) entre 05 a 20 lgm™ no
Arquipélago da Madeira.

A andlise comparativa dos modelos de prognostico de dispersao e transporte de poeiras pela
circulagde atmosférica indica, para o dia seguinte, o fim deste episedic de intrusio de particulas.

A APA, IP, sugere o acompanhamento da evolugdo dos indices didrios de qualidade de ar em
http-//qualar.apambiente.pt, & recomenda 3 consulta dos conselhos para a sadde em
www.dgs pt.

Transporte de particulas naturais com origem em regides aridas:

0 transporte de longa distancia de particulas com origem natural, em zonas aridas do Morte de
A'frim, como € o caso dos desertos do Sahara e Sahel pode causar elevados niveis de PM:a Em
Portugal & nos paises Mediterrénicos estes eventos sao mais frequentss nos periodos de
primavera e verac. Para saber mais sobre este fenomeno digue agui.

Eventos naturais

Mapas de previsio transporte de poeiras provenientes de regioes aridas [concentragie de
particulas a superficie 350, 6, 12 e 18 UTC, e mapas de deposigio seca e himida, disponibilizados
- por NMMB/BSC-Dust model Imagens cedidas de NMMB/B5C-Dust mode!, operado por Barcelona
Supercomputing Center (https:/fdust. semet. es/products/daily-dust-products]

Ficha de previsao elaborada por DCEA-FCT NOVA para APA, IP.

Reiefone: (5121 472 82 00, fax: (I51)H 47190 T4

REPUBLICA Fuz da Murgusira, 594 - Zambujal - Ap. 7585 - 2611-865 Amadora
PORTUGUESA . 3 .
emait: gzrmi@apambients pt - ko s apambiente. gt

AMBENTE
TRAMHCAD IMIRGETICA
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l8/02/2023

Entidade Responsavel

Agéncia Portuguesa do Ambiente, IP

Resumao

Prevé-se que Portugal Continental & o Arguipélage da Madeira szjam influenciados por uma
miassa de ar com origem no Nerte de Africa, transportando na circulagdo particulas & poeiras em
suspensao, durante o dia 18 de fevereiro 2023.

Mapa de previsao

MULTLMOSEL Dl Burfsss Can. jmyheT)
sl A3 18 Peb 20ED (WS

[ oo B

Descrics

Portugal Continental e o Arquipélage da Madeira encontram-se sob influénda de uma situagio
sindptica que s caracteriza por um anticiclone localizade a noroeste dos Agores estendendo-se
em crista até ao Golfo da Biscaia e uma depressdo localizada a sudeste da Madeira. Esta
configuracio resulta numa circulacio do quadrante leste em Portugal e de nordeste na Madeira,
nos niveis baikos da atmosfera, favorecendo a advecgdo e transporte da massa de ar formada
sobre os desertos do Morte de Africa. A ocorréncia de precipitagio na resio sul de Portugal e no
Arquipélage da Madeira atenuara as concentragies de poeiras na atmosfera.

Este fendmeno natural afeta a qualidade do ar ambiente, estimande-s2 que possa contribuir para
um aumento das concentragdes de particulas em suspensdo (PMy) entre 05 a 20 pgnr® nas
regides do Centro & Norte, um aumento de PMy entre 20 a 50 pgm® nas regides do Algarve,
Alentejo e de Lisboa e Vale do Tejo. Para o Arquipélago da Madeira estima-se que este
fenomeno possa contribuir para um aumento das concentragbes a superficie entre 20 a 50 lgm’
3

A andlise comparativa dos modelos de progndstico de dispersio e transporte de poeiras pela
circulagdo atmosférica indica, para o dia seguinte, que este episddio de intrusio de particulas
podera manter-se.

A APA, IP, sugere o acompanhamento da evelugdo dos indices didrios de qualidade do ar em
http-//guzlar.apambiente.pt, & recomenda a consulta dos conselhos para a salde em

www.dgs.pt.

Eventos naturais

Transporte de particulas naturais com origem em regides aridas:

O transporte de longa distancia de particulas com origem natural, em zenas aridas do Norte de
ftfrim, como € o caso dos desertos do Sahara e Sahel pode causar elevados niveis de PMa Em
Portugal e nos paises Mediterrdnicos estes eventos s3c mais frequentes nos periodos de
primavera e versc. Para saber mais sobre este fenomeno digue agui.

Mapas de previsdo transporte de poeiras provenientes de regides aridas [concentragéo de
particulas a superficie as 0, 6, 12 e 18 UTC, e mapas de deposigao seca e himida, disponibilizados
por NMMB/BSC-Dust model Imagens cedidas de NMMEB/BSC-Dust model, operado por Barcelona

Ficha técnica

Supercomputing Center (https://dust. semet. es/products/daily-dust-products)

Ficha de previs3o elaborada por DCEA-FCT NOVA para APA, IP.
REPUBLICA Fium da Murgueirs, 3/94 - Zambagjal - Ap. 7585 - 2611-855 Amadors
PORTUGUESA Embefione: | 351)21 472 82 00, faw: (I51)H 47150 T4
e emaik gzl @apamiienke ot - ko ewaapambisnte pt
AMBENTL T
TRANHLAR EMBGITIC
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Data [19/02/2023

Entidade Responsavel | Agéncia Portuguesa do Ambiente, P

Prevé-se gue Portugal Continental & o Arquipélago da Madeira sejam influenciados por uma
Resumo | massa de ar com origem no Nerte de Africa, transportando na circulagde particulas & poeiras em
suspensao, durante o dia 19 de fevereiro 2023

BALALT|-RD DML, Desrt Buriacs dans. (B0 5
Viadisls 130 T8 Fel S0E3 [ HAE)

Eper O e

Mapa de previsao
- “ T

Pertugal Continental e o Arguipélage da Madeira encentra-se sob influéncia de uma situagio
sinoptica que se caracteriza por um anticiclone localizado no Golfo da Biscaia. Esta configuragao
resulta numa circulagdo do quadrante leste em Portugal e de nordeste na Madeira, nos niveis
baixos da atmesfera, favorecendo a advecgdo e o transporte da massa de ar formada sobre os
desertos do Morte de Africa. A possibilidade de ocorréncia de precipitacio em Portugal & na
Madeira atenuara as concentragoes de poesiras na atmosfera.

Este fendmeno natural afeta a qualidade do ar ambiente, estimande-se que possa contribuir para
um aumento das concentracdes de particulas em suspensdo (PMg) entre 05 a 20 pgm® nas
Descricio regides do Morte, Centro & Lisboa e Vale do Tejo, um aumento de PM s entre 20 a 50 pgm nas
regices do Algarve e Alentejo. Para o Arquipélago da Madeira estima-se que este fendmeno
possa contribuir para um aumente das concentragdes & superfidie superior a 50 Ugm™.

A anidlise comparativa dos modelos de prognostico de dispersdo e transporte de poeiras pela
circulagdo atmosférica indica, para o dia seguinte, que este episddio de intrusdo de particulas
podera manter-se.

A APA, IP, sugere o acompanhamento da evelugdo dos indices didrios de qualidade do ar em
http://auzslar.apambiente.pt, & recomenda a consulta dos comselhos para a sadde em
. dEs pt

Transporte de particulas naturais com origem em regides aridas:

O transporte de longa distdncia de particulas com origem natural, em zenas dridas do Norte de
.b;\frim, como € o caso dos desertos do Sahara e Sahel pode causar elevados niveis de PM: Em
Portugal & nos paises Mediterranicos estes eventos sao mais frequentes nos periodos de
primavera e verso. Para saber mais sobre este fenomeno dique agui.

Eventos naturais

Mapas de previsdo transporte de poeiras provenientes de regides aridas (concentragio de
particulas & superficie 35 0, 6, 12 & 18 UTC, e mapas de deposicdo seca e humida, disponibilizados
- por NMMB/BSC-Dust model Imagens cedidas de NMMB/B5C-Dust model, operado por Barcelona

Ficha técnica

Supercomputing Center (hitps-//dust aemet es/products/daily-dust-products)

Ficha de previsao elaborada por DCEA-FCT NOVA para APA, IP.
REPUBLICA R da BAUrgusiTe, 594 - Zambujal - Ap. 7SS - 2611-865 Amadors
PORTUGUESA tebsfone: | 351)21 472 5200, fac: (3512 47190 T4
P — emait: germi @apambiente pt - btk wwaapambiente ot
AMBENTE I
TRAMBICAD EMERGETICY
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Data [20/02/2023

Entidade Responsdvel |Agéncia Portuguesa do Ambiente, P

Prevé-se que Portugal Continental & o Arguipélage da Madeira sejam influenciados por uma
Resumo | massa de ar com origem no Morte de Africa, transportando na circulagio particulas e poeiras em
suspens3o, durante o dia 20 de feversiro 2023.

MLALTE MOGEL st Burisss Can. (g inT)
Wnlidi 13h bh Feb FOEY (M-Sl

(I e O e —

-

Portugal Continental encontra-se sob influéncia de uma situagie sinoptica que se caracteriza por
um anticiclone localizado no norte de Franga e uma depress3o centrada 2 sudoeste da Peninsula
Ibérica. Esta configuragdo resulta numa circulagdo do quadrante leste em Portugal e de nordeste
na Madeira, nos niveis baixos da atmosfera, favorecendo a advecgdo e o transporte da massa de
ar formada sobre os desertos do Morte de Africa. A ocorréncia de precipitagio em Portugal
Continental atenuara as concentragoes de poeiras na atmesfera.

Mapa de previsao

Este fenomeno natwral afeta a qualidade do ar ambiente, estimande-se que possa contribuir para
um aumento das concentracbes de particulas em suspensdo (Fiy) entre 05 a 20 pgm™® no
__ | interior das regibes do Centro & Morte, um aumento de PMaa entre 20 a 50 ligm™ nas regifes do
Descricdo | gjoarve, Alentejo, Lishoa & Vale do Tejo & no litoral das regides Morte = Centro. Para o
Arguipélago da Madeira estima-se que este fendmeno possa contribuir para um aumento das
concentragoes a superficie superior a 50 [lgm™.

A analise comparativa dos modelos de prognostico de dispersdo e transporte de poeiras pela
circulagdo atmesférica indica, para o dia seguinte, que este episodic de intrusdo de particulas
poderd manter-se.

A APA, IP, sugere o acompanhamento da evolugdo dos indices didrios de qualidade do ar em
http-//gualar apambiente.pt, e recomenda a consulta dos conselhos para a salide em
www.des pt.

Transporte de particulas naturais com origem em regides aridas:

O transporte de longa distancia de particulas com origem natural, em zonas aridas do Norte de
.ﬂfrim, como € o caso dos desertos do Sahara e Sahel pode causar elevados niveis de PMx Em
Portugal & nos paises Mediterranicos estes eventos s3o mais frequentes nes periodos de
primavera e verdo. Para saber mais sobre este fendmeno dique agui.

Eventos naturais

Mapas de previsdo transporte de peeiras provenientes de regites aridas (concentragie de
particulas a superficie 35 0, 6, 12 e 18 UTC, e mapas de deposigao seca e himida, disponibilizados
. por NMMBE/B5C-Dust model Imagens cedidas de NMMB,/B5C-Dust modei, operado por Borcelona
Supercomputing Center (https://dust aemet.es/products/daily-dust-products)

Ficha de previsio elaborada por DCEA-FCT NOVA para APA, IP.

REPUBLICA R da Murgueirs, 53 - Zambujal - Ap. 7585 - 2611-B65 Amadors
PORTUGUESA telefone: (5421 472 82 00, fac (3543 47150 74
— emait: prrmifapambienke ot - oy wwarspambiente pt
AMBENTL T

TRAMBHCAD EMERGITICA
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Data [21/02/2023

Entidade Responsawvel | Agéncia Portuguesa do Ambients, IP

Prevé-se gue Portugal Continental & o Arquipélago da Madeira sejam influenciados por uma
Resumo | massa de ar com origem no Norte de Africa, transportando na circulagdo particulas e posiras em
suspensao, durante o diz 21 de fevereiro 2023.

BUILTRMDEL Disl Sl Samd. (g’
Wbl £ 21 Pk 2033 (H+ 38

Mapa de previsio

Durante o dia 21 de fevereire o estabelecer de uma nova situagdo sindptica sobre Portugal
Continental & o Arquipélago da Madeira que se caracteriza por um anticiclone localizado a sul do
Grupo Central dos Agores, impde uma droulagio do quadrante sul rodande para o quadrante
oeste em Portugal e de nordeste na Madeira, nos niveis baixos da atmosfera, ndo sendo ainda
suficiente para remover totalmente 3 massa de ar formada sobre os desertos do Norte de Africa.
A ocorréncia de precipitagdo em Portugal Continental atenwara as concentragdes de poeiras na
atmosfera.

Este fenomeno natwral afeta a qualidade do ar ambiente, estimando-se que possa contribuir para
_ | um aumento das concentragbes de particulas em suspensdo (PMug) entre 20 a 50 pgm® nas
Descrigae | o oines do Morte, Centro e Lisboa e Vale do Tejo, um aumento superior a 50 Pgm nas regides
do Algarve = Alentejo. Para o Arquipélago da Madeira estima-se que este fendmeno possa
contribuir para um aumente das concentragdes 3 superficie suparior a 50 pgm~.

A analise comparativa dos modelos de prognostico de dispersdo e transporte de poeiras pela
circulagdo atmosférica indica, para o dia seguinte, que este episddio de intrusdo de particulas
podera manter-se em Pertugal Continental mas j3 em fase de dissipacdo.

A APA, IP, sugere o acompanhamento da evelugdo dos indices didries de qualidade do ar em
http://qualar.apambiente.pt, & recomenda a consulta dos conselhos para a sabde em
wwvw.des.pt.

Transporte de particulas naturais com origem em regides aridas:

O transporte de longa distdnca de particulas com origem natural, em zonas dridas do Norte de
Eventos naturais | Africa como & o caso dos desertos do Sahara e Sahel pode causar elevadoes niveis de PMs Em
Portugal & nos paises Mediterranicos estes eventos 330 mais frequentes nos periodos de
primavera e verao. Para saber mais sobre este fenomeno dique agui.

Mapas de previsdo transporte de poeiras provenientes de regides aridas (concentracio de
particulas a superficie as 0, 6, 12 e 18 UTC, e mapas de deposigao seca e humida, dispenibilizados

Ficha técni por NMME/BSC-Dust model Imagens cedidas de NMME/BSC-Dust mode!, operado por Barcelona
Supercomputing Center (https://dust.semet. es/products/daily-dust-preducts)

Ficha de previsio elaborada por DCEA-FCT NOVA para APA, IP.

REPUBLICA Fua da Murgueirs, 334 - Zambujal - Ap. 7585 - 2611-B65 Amadors
PORTUGUESA tebefone: (I51)21 472 82 00, fax: (351)21 471 90 74
— i ﬂguumu’en&g - IlH:n;l'.Mwaplm' ot
AMBENT] I

TRAMHHAD ERERGETICY
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Data [22/02/2023

Entidade Responsavel | Agéncia Portuguesa do Ambients, |P

Prevé-se que Portugal Continental & o Arguipélage da Madaira sejam influsnciados por uma
Resumo | massa de ar com origem no Morte de Africa, transportande na circulagio particulas e poeiras em
suspensao, durante a manha do dia 22 de fevereiro 2023.

BALILTE 0 R, et Burdsra Gano, deg mt
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Mapa de previsio

Portugal Continental e o Arquipélago da Madeira encontram-se sob influénda de uma situagio
sindptica que se caracteriza por um anticiclone localizado a norte do Arquipélage dos Agores
estendendo-se em crista @ Peninsula Ibérica & uma depressiio centrada nos Agores. Esta
configuracdo resulta numa circulagdo de noroeste em Portugal e de nordeste na Madeira, nos
niveis baixos da atmosfera, que ira gradualmente desalojar a massa de ar rica em poeiras com
origem nos desertos do Morte de Africa. A ocorréncia de precipitagio nas regides do Morte,
Centro & Madeira atenuara as concentragtes de poeiras na atmosfera.

Este fenomeno natural afeta a qualidade do ar ambiente, estimando-se que possa contribuir para
_ | um aumento das concentragBes de particulas em suspens3o (PMyg) entre 05 a 20 pgm® nas
Descricdo | ocizes de Lisboa & vale do Tejo & Alto Alentsjo, um aumento de PM. entre 20 a 50 tgm*nas
regites do Algarve, Baixo Alentejo, Morte & Centro. Para o Arguipélago da Madeira estima-se que
este fendmeno possa contribuir para um aumento maxime das concentragdes & superficie na
ordem dos 20 ligm-.

A analise comparativa dos modelos de prognostico de dispersdo e transporte de poeiras pela
circulagdo atmosférica indica, para o dia seguinte, o fim deste episédio de intrusdo de particulas.
A AP&, IP, sugere o acompanhamento da evelugdo dos indices didries de qualidade do ar em
http-//qualarapambiente.pt, & recomenda a consulta dos conselhos para a sagde em
www.des pt.

Transporte de particulas naturais com origem em regides aridas:

O transporte de longa distancia de particulas com origem natural, em zonas aridas do Norte de
Eventos naturais | Africa, como € o caso dos desertos do Sahara e Sahel pode causar elevados niveis de FMs Em
Portugal & nos paises Mediterranicos estes eventos s3o mais frequentes nos periodes de
primavera & verao. Para saber mais sobre este fenomeno digue agui.

Mapas de previsio transporte de poeiras provenientes de regites aridas (concentragio de
particulas a superficie s 0, 6, 12 & 18 UTC, e mapas de deposicio seca e himida, disponibilizados
por NMMB/BSC-Dust model Imagens cedidas de NMME/BSC-Dust model, operado por Barcelona

Ficha técnica - .
Supercomputing Center (https:/{/dust semet. es/products/ daily-dust-preducts)
Ficha de previsao elaborada por DCEA-FCT NOVA para APA, IP.
REPUBLICA Fus da Murgusire, 3/34 - Zambujal - Ap. 7585 - 2611-B65 Amadora
PORTUGUESA Rebefne: (I51)21 472 52100, faw: (351)21 471 90 74

emait germlfapamnients ot - Pt/ wwes2pambiente gt
AMBENTE |
TRAMHCAD EnRGETICA
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